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1. QUÈ ÉS UN ARBRE? 
 

Un arbre és una planta fanerògama, és a dir, que produeix òrgans de reproducció 
especialitzats i ben aparents, les flors, i és un cormòfit, que vol dir que té la seva estructura 
vegetativa, el corm, està diferenciat en tija, arrel i fulles, cadascuna d’aquestes parts amb 
una funció concreta i determinada. 
 
La diferencia en les plantes és que l'arbre és llenyós i pot arribar a 5 metres d'alçada, tenen 
arrels poderoses, tiges gruixudes i fulles ben desenvolupades. La tija pren comunament el 
nom de tronc i les branques i el fullatge donen forma a la capçada. Les diverses formes de 
ramificacions, de les fulles, les branques i de les flors, ens ajuden a identificar cada una de 
les menes d'arbres. 
Tots els arbres autòctons del nostre país podem classificar-los en dos grans grups: 
angiospermes i gimnospermes. El primer tenen dos cotilèdons a la llavor i creixen tant en 
alçària com en gruix. Les plantes monocotiledònies, com les palmeres, amb un sol 
cotilèdon, només creixen en alçària, però mai en gruix. Els gimnospermes, com els pins, 
els avets o els ginebres, tenen un nombre variable de cotilèdons i creixen semblant a les 
dicotiledònies. El que diferencia els uns dels altres és que els primordis seminals de les 
angiospermes estan tancats dins d'un ovari i , en ser fecundats, donen llavors integrades en 
un fruit, mentre que les gimnospermes els tenen a l'aire i després de la fecundació donen 
llavors reunides en una estructura, que no és un fruit, com és ara la pinya de pins. 
 

Dintre dels ESPERMATÒFITS (plantes amb flors) 
- Gimnospermes (Primordis seminals a l'aire, mai dins d'un ovari)  i, 
-  Angiospermes (primordis seminals tancats dins d'un ovari) i, dintre d’aquestos 

o MONOCOTILEDÒNIES (un sol cotilèdon a la llavor) 
o DICOTILEDÒNIES (llavors amb dos cotilèdons) 

 

2. LA TIJA, L’ARREL I LES FULLES 

L'evolució va donar lloc a l'aparició del corm, ben diferenciat en tija, arrel i fulles, i va 
permetre a les plantes sortir de l'aigua i colonitzar la terra ferma. L'aparició de la flor i la 
llavor que garanteix una pol·linització eficaç i a la vegada permet a l'embrió iniciar el seu 
creixement quan les condicions externes són les més favorables, van ser, ben segur, l'avenç 
més espectacular dins la història evolutiva vegetal. Els arbres són cormòfits i el corm es 
desenvolupa a partir d'una llavor. En germinar aquesta, l'embrió que conté, creix, i la 
gèmmula s'allarga per a donar lloc a la tija, mentre que la radícula s'enfonsa cap a terra en 
sentit contrari i dóna lloc a l'arrel. Els cotilèdons continguts a la llavor revénen i se situen 
oposats l’un a l’altre, damunt la tija creix.  
Fins aquí la planta es desenvolupa a costa de les reserves emmagatzemades en els teixits 
nutricis de la sement, però en el moment en què l’arrel assumeix el seu paper d’òrgan 
absorbent i les primeres fulles inicien el procés de fotosíntesi, la nova planta es val per si  

mateixa i continuarà creixent gràcies als seus propis recursos: la tija, per l’activitat del con 
vegetatiu situat a l’àpex, on les cèl·lules es divideixen i s’acumulen, les més recents 
damunt les antigues, i l’arrel, gràcies al punt vegetatiu que, protegit per la piloriza, s’obre 
camí terra endins. 
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La tija  
La tija o tronc és el puntal o eix aeri, de forma cònica, ja que s'aprima poc o molt de baix a 
dalt, que creix gràcies a una gemma apical i que és l'encarregat de donar i suportar les 
fulles. La seva missió principal és el transport de l'aigua i les sals minerals des de l'arrel 
fins a les fulles i de la matèria orgànica elaborada a les fulles, fins l'arrel. Es lignifica per 
adquirir la consistència per a suportar el pes del brancam i es protegeix amb una capa 
externa de súber, que actua d'aïllant i de cuirassa. La base, rabassuda i engruixida 
s'anomena soca. 
 
 

 

 

Si fem un tall transversal veiem que consta d'un cilindre central protegit per l'escorça. La 
part central, més intensa i més tova no té elements vasculars i s'anomena medul·la. El 
cilindre central creix en gruix (excepte en les monocotiledònies) any rere any, i és la part 
més recent, la més externa, i la més vella, la de dins. La capa més jove tocant l'escorça, 
pren el nom d'albeca i la més interna i endurida forma el cor. El margalló, com totes les 
palmeres, no té aquesta disposició ni forma mai escorça. Es protegeix i augmenta el gruix 
del tron gràcies a la base de fulles, que persisteix damunt la tija quan es marceixen i cauen. 
Per al creixement en gruix d'un tronc, només l'albeca és activa, gràcies a la presència del 
càmbium, format per cèl·lules amb capacitat de dividir-se. La part interna, el cor, està 
constituïda per cèl·lules mortes i és la fusta dura i aprofitable d'un arbre, que també pren el 
nom de xilema. La part més extensa, l'albeca, està formada pel floema i el càmbium, i el 
revestiment de protecció més extern és l'escorça. 
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Durant el període anual de creixement, generalment a la primavera i a l'estiu, les cèl·lules 
maristemàtiques del càmbium reprenen l'activitat que s'havia aturat a l'hivern i es van 
dividint, bo i donant fusta nova cap a l'interior i floema cap enfora. A la primavera, 
coincidint amb l'aparició de les fulles noves, el càmbium va formant una gran quantitat de 
cèl·lules amples i de paret prima, que constitueixen la fusta de primavera. A l'estiu, en 
canvi, dóna cèl·lules estretes i de paret gruixuda que originen la fusta d'estiu. L'aspecte 
distint d'aquestes dues menes de fusta diferencia ben clarament el creixement anual, en 
forma de cercles concèntrics, definits pel contacte de la fusta d'estiu d'un any amb la de 
primavera de l'any següent. 
 

D'aquesta manera es pot saber l'edat d'un arbre determinat, segons el nombre de cercles de 
creixement anual que hi podem comptar. El gruix de cada cercle depèn en gran part de la 
pluja caiguda aquell any, de la temperatura, la llum i altres factors. Un cercle molt prim 
entremig d'altres de més amples, ens pot indicar un any molt eixut o de freds intensos i 
prematurs. La escorça també augmenta el seu guix afegint cada any una capa, més o menys 
prima, de teixit suberificat. Els arbres propis de llocs ombrívol solen tenir l'escorça molt 
prima; en canvi aquells que viuen en llocs assolellats acostumen a protegir-se de l'excés 
d'escalfor amb escorces gruixudes. Alguns arbres, com els roures, conserven sempre 
l'escorça i en d'altres com els pins, es clivella i s'hi formen crostes o plaques que acaben 
caient. A fi que pugui haver-hi un intercanvi de gasos entre les cèl·lules vives de l'interior 
del tronc i l'atmosfera, apareixen a l'escorça dels arbres una mena de protuberàncies, amb 
un porus generalment rodó dites lenticel·les, fàcilment observables. 
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La tija té la capacitat de ramificar-se gràcies a les gemmes que apareixen a les axil·les de 
les fulles, però els arbres no es ramifiquen tots de la mateixa manera. Podem veure que és 
ben diferenciat la ramificació d'un avet, posem per cas, de la d'un roure. En l'avet, l'eix 
principal no deixa de créixer, gràcies a un sol con vegetatiu que no perd mai la seva 
potència multiplicadora. Les gemmes axil·lars van produint rames al seu voltant 
(ramificació monopòdica o racemosa) i la capçada de l'arbre, pel fet que les branques 
noves són més enlairades i més curtes que no pas les velles, pren una forma característica. 
Les coníferes són l'exemple més adient d'aquest tipus de ramificació monopòdica, formada 
per un sol eix principal. Un roure, en canvi, es ramifica ben altrament. Els roures, com el 
faigs i la majoria dels planifolis, es ramifiquen perquè l'eix principal creix molt lentament, 
o deixa de créixer si la gemma apical mor, i llavors alguna de les gemmes laterals més 
pròximes pren el relleu per continuar el creixement de l'arbre. El resultat és una ramificació  
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dita simpòdica o cimosa, caracteritzada per una sèrie d'afegits i branques superposades que 
no permet distingir un eix principal únic. Alguns arbres, com el margalló i les palmeres en 
general, no es ramifiquen mai. 
 

Tots els arbres comencen a ramificar-se a partir d'una certa alçària del troc, la qual cosa els 
distingeix dels arbusts, que es ramifiquen des d'arran de terra. Cal remarcar, però, que 
sovint molts dels nostres arbres, sobretot si viuen en ambients alterats, no passen d'un cert 
estat arbustiu; els avellaners, llentiscle, boix i de tants altres. En canvi, alguns arbusts, 
vivint en bones condicions, poden prendre l'aspecte d'un arbre, com passa sovint amb els 
saüquers. 
 

l'arrel  
 
L'arrel és l'òrgan del corm menys evident pel fet de desenvolupar-se sota terra no ens 
ajudarà a res alhora d'identificar l'arbre. Les missions de l'arrel són: mantenir la planta 
subjecta al terra; captar l'aigua i les sals minerals a fi que el sistema vascular la distribueixi 
pertot; com a òrgan de reserva de nutrients. 
 
Creix a partir de la radícula present a l'embrió, contingut i protegit dins la llavor. Quan la 
llavor germina, surt enfora, s'incuva i penetra a terra. Per poder-se obrir camí, té la punta 
protegida per una mena de didal, constituït per un teixit endurit anomenat piloriza, sota del 
qual hi ha el punt vegetatiu de funció similar al con vegetatiu de la tija, que fa que l'arrel 
creixi. 
 

 
 
 
Barrina: arrels profundes i poc ramificades (pins) 
 
Inclinat: creixen obliquament (tells i aurons) 
 
lateral: forma circular entorn del tronc (bedolls i faig) 
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De la piloriza cap amunt podem distingir tres zones: la regió llisa; a continuació i ocupant 
la part del mig, la regió pilífera, amb abundants pèls absorbents, que són els encarregats 
d'obtenir l'aigua i els nutrients del sòl, i, a la part més pròxima a la superfície, la regió 
suberosa, en la qual l'arrel es protegeix suberificant els teixits superficials, amb la qual cosa 
adquireix també la consistència necessària per a ajudar a suportar la tija i el brancam. 
 
Llevat del margalló, tots els nostres arbres tenen arrels axonomorfes, és a dir, hi distingim 
una arrel principal, originada de la radícula de l'embrió, i una sèrie d'arrels secundàries, 
fruit de la ramificació de l'arrel principal, que no perd mai la seva vigoria i preponderància. 
 
 
El fet que les arrels adoptin l'un sistema o l'altre depèn de factors ambientals. Un arbre en 
un indret eixut donarà arrels llargues per a anar a buscar l'aigua en profunditat. Els faigs, en 
canvi, amants de contrades humides, donen arrels poc fondes, que absorbeixen la humitat 
superficial. Aquesta és una de les raons per les quals les fagedes són boscos buits de 
sotabosc, ja que els arbusts i les plantes petites no poden competir amb el faig a l'hora 
d'obtenir aigua. 
 
 
La presència de certs microorganismes en el sòl pot potenciar l'eficàcia de les arrels 
enriquint el terreny o col·laborant a obtenir-ne l'aigua i els nutrients. Bacteris com 
Rhizobium, capacitats per a fixar nitrogen atmosfèric, viuen a les arrels de certs arbres com 
ara els verns, les robínies i molts altres de la família de les lleguminoses. La planta 
produeix uns nòduls radicals, visibles a ull nu, rics en compostos nitrogenats, que es 
disgreguen i adoben el sòl d'una manera natural. 
 
 
Molts fongs generen bolets que col·laboren a fer més eficaç l'aparell radical dels arbres. El 
fong obté sucres i l'arrel es veu afavorida perquè les hifes del fong li abasten l'aigua i les 
sals del sòl, de tal manera que el volum del sòl que cau sota la influència de l'arrel 
augmenta considerablement. Alguns fongs s'associen només amb alguns arbres determinats 
i les seves possibilitats de vida estan íntimament relacionades amb la presència de l'arbre. 
Bolets del gènere Leccinium a sota els bedolls i els trèmols; boletus amb els roures i dels 
faigs; rovellons i pinetells amb els pins. 
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La fulla 
 

 
 
Les fulles surten sempre de les tiges i de les seves branques, tenen un creixement limitat i 
presenten ordinàriament una simetria bilateral. La fulla consta d'una part laminar, el limbe, 
sostingut per un peu més o menys llarg, dit pecíol, que en alguns casos pot faltar (fulles 
sèssils). La part inferior del pecíol, que sol ser més gruixuda, pren el nom de base. 
Ocasionalment, a la base del pecíol, a banda i banda, poden aparèixer uns apèndixs foliars 
que s'anomenen estípules, d'aspecte diferent del de les fulles veritables. 
 
El limbe, l'anvers (cara superior) acostuma a ser d'un verd més intens que no pas per la part 
inferior, el revers. Si observem amb el microscopi un tall transversal d'una fulla, també 
veiem una gran diferència entre els teixits de l'una i l'altra cara. Això és a causa al fet que 
la disposició de les fulles en un arbre és tal, que l'anvers queda sempre exposat a la llum. 
Hi ha excepcions, com els eucaliptus, en els quals les fulles pengen verticalment i ambdues 
cares són sensiblement iguals. 
 
El limbe foliar és recorregut pels nervis, que acostumen a ser prominents, gairebé sempre 
pel revers. 
 
Segons quina sigui la disposició dels nervis, diferenciem: 
 
Fulles de nervadura pinnada, amb un sol nervi principal, que arrenca del capdamunt del 
pecíol i, com si fos una continuació, recorre tota la fulla fins a l'àpex. D'aquest nervi 
principal, el més gruixut i el més llarg, n'arrenquen d'altres que, en posició més o menys 
paral·lela, recorren la fulla cap a les vores: són els nervis secundaris. D'aquests poden 
derivar-ne d'altres, cada cop més curts i més fins. És el tipus de nervadura més corrent que 
podem veure en els roures, verns, alzines... 
 
Fulles de nervadura palmada, amb més d'un nervi principal, que arrenquen tots junts del 
capdamunt del pecíol i cada un d'ells pot donar nervis secundaris. És el cas de les fulles 
dels aurons i del plàtan. 
 
Fulles de nervadura paral·lela, on tots els nervis arrenquen de la base de la fulla i la 
recorren sensiblement paral·lels. És el cas de les palmeres. 
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La principal funció de les fulles és realitzar la fotosíntesi, procés mitjançant el qual les 
plantes obtenen sucres senzills a partir de l'aigua, que absorbeixen per l'arrel, i del diòxid 
de carboni que, present a l'aire entra a les fulles pels estomes. A les fulles té lloc la 
transpiració i es perd aigua, que obliga les arrels a reclamar-ne del substrat. Les plantes 
s'adapten als indrets més humits o més eixuts modificant les seves fulles. Les fulles grans i 
tendres són pròpies de plantes que viuen en llocs on l'aigua és abundant.  
 
Quan l'indret és eixut, en canvi, les fulles són petites, endurides i protegides per ceres o per 
pèls, que redueixen la pèrdua d'aigua per transpiració. Tal és el cas de les plantes de 
l'alzinar, com la mateixa alzina, el llentiscle o l'arboç. 
 

 

 
 
Les fulles es disposen damunt les branques de diverses maneres. Quan creixen dues fulles 
per nus, se situen l'una davant de l'altra, com en les oliveres, i diem que les fulles són 
oposades. Quan surt una sola fulla per nus i es disposen en dos rengles, com en l'aladern, 
diem que les fulles són alternes, i si es disposen en més de dos rengles, siguin els que 
siguin, parlem de fulles esparses, com el llentiscle. 
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Quan la forma del limbe i del seu marge, hi ha una gran diversitat, cosa que ens permetrà 
en molts casos determinar fàcilment l'arbre de què es tracta. Les formes més corrents 
prenen el nom derivat de la forma geomètrica a què corresponen i diem que les fulles són 
linears, triangulars, el·líptiques, rombals... o bé de l'objecte a què s'assemblen i aleshores 
les anomenem lanceolades, cordades, ovades, etc. 
 
El limbe pot ser simètric o no, segons que les dues meitats separades pel nervi principal 
siguin sensiblement iguals o no. La majoria de les fulles són simètriques, però n'hi ha que 
no (oms, tells...) 

 

 

 
Pel que fa al marge, les fulles poden ser enteres, (boix), però gairebé sempre presenten 
entrants i divisions, més o menys acusats, que minven la superfície foliar en realció amb la 
que tindrien si fossin enteres. Així, la fulla pot ser lleugerament dividida (dentada, sinuada, 
fistonada...) o profundament dividida (lobulada...). Si les divisions són tant profundes que 
arriben a tocar el nervi principal, pot passar que la fulla quedi dividida en una sèrie de 
fulles independents que tenen com a nervi principal un dels nervis secundaris de la fulla 
primitiva. Aquest tipus de fulla s’anomena composta i cada una de les fulletes, folíol. 
Aquest és el cas de les fulles dels freixes. 
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Una fulla composta pot tenir els folíols en nombre parell (paripinnades), com les del 
llentiscle, la qual cosa implica que no porta folíol terminal. Altrament pot tenir un folíol 
terminal, com en el server, i aleshores la fulla posseeix un nombre de folíols senar ( 
imparipinnada). 
 
 
 
Entre els nostres arbres, n’hi ha que perden les fulles a l’hivern, (roures, salzes...) 
caducifolis o de fulla caduca. D’altres són verds tot l’any, (alzines, pins) i se’n diuen 
perennifolis o de fulla perenne. Aquestes fulles es van renovan periòdicament i les noves 
prenen el relleu de les més velles, que moren i cauen fins que l’arbre, poc a poc, les renova 
totes. La mitjana de vida d’una fulla és de dos anys. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
www. albergASSUT.com 

 
 
3. REPRODUCCIÓ: LA FLOR,EL FRUIT I LA LLAVOR. 
 
La flor, resultat d’una sèrie de fulles modificades al llarg de l’evolució, té com a missió la 
producció de llavors i per això disposa dels elements necessaris per a aconseguir una eficaç 
pol·linització, que garanteix la fecundació dels primordis seminals. 
Una flor completa disposa de quatre verticils de peces, totes d’origen foliar: el calze, 
generalment verd, format pels sèpals; la corol·la, sovint de colors vistosos, formada pels 
pètals; els estams, òrgans de reproducció masculins, en les anteres dels quals es forma el 
pol·len, i el pistil , òrgan femení que comprèn l’ovari amb els primordis seminals, l’estil i 
l’estigma. 

 
 
Així són les flors de les angiospermes a les quals pertanyen la majoria dels nostres arbres, 
però pot passar que aquells que són pol·linitzats per acció del vent tinguin les flors molt 
menudes i algunes de les seves peces, com els sèpals o els pètals, poden ser molt 
rudimentàries o faltar del tot. 
En les gimnospermes (pins, avets, teixos, ginebres...), els carpels no s’han soldat per 
formar el pistil i els primordis seminals no estan mai tancats dins un ovari. 
Les flors que tenen estams i pistil, diem que són hermafrodites, com les dels tells o des de 
l’arboç, en canvi, n’hi ha que només tenen els òrgans reproductors masculins o bé els 
femenins. En aquest cas, les flors de les dues menes poden estar juntes a la mateixa planta, 
com en els pins o els verns, i en diem plantes monoiques, o bé separades en plantes 
diferents, com en els salzes o els ginebres, i llavors en diem plantes dioiques. Entre les  
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plantes dioiques trobem, doncs, peus masculins i peus femenins i només aquests darrers 
donen fruit. 
 
És molt freqüent que les flors no creixin solitàries, sinó agrupades, formant inflorescències. 
N’hi ha de diverses menes segons quina sigui la disposició de les flors: aments, corimbes, 
umbel·les, raïms... 
Segons el tipus de pol·linització, sigui pel vent o pels insectes, varia l’època de floració 
dels diferents arbres. Els arbres pol·linitzats pel vent, que són majoria (roures, pollancres, 
pins...)  floreixen molt aviat a la primavera, quan la capçada no té encara fulles, a fi que el 
pol·len no trobi entrebancs i pugui dispersar-se lliurement, en canvi, els arbres pol·linitzats 
pels insectes (tells, moixeres...) són de flor més tardana, coincidint amb la seva època de 
volada, quan el brancam ja està ben proveït de fulles. 
Els arbres que s’han de refiar del vent per a disseminar el seu pol·len, el produeixen en 
gran quantitat, ja que una bona part es perd pel camí i no arriba al seu destí. En una pineda, 
per exemple, quan maduren els estams de les flors, un polsim grogós es fa present en 
l’ambient i podem veure’l atrapat per les fulles d’altres plantes o en els bassals d’aigua 
quieta. En canvi, aquells arbres el pol·len dels quals és distribuït per mitjà dels insectes que 
visiten les seves flors, en produeixen molta menys quantitat, ja que disposen d’un sistema 
de transport més eficaç. 
A fi d’evitar que les flors siguin pol·linitzades pel seu propi pol·len i possibilitar una 
fecundació encreuada en benefici d’una major variabilitat de la població, les plantes, o bé 
disposen les seves flors masculines i femenines en peus diferents, o bé les flors de l’un i 
l’altre sexe, en el mateix peu, maduren les unes després de les altres o, fins i tot, els estams 
i els pistils ho fan escalonadament en les flors hermafrodites. 
 
 
El fruit 
 
El fruit prové de l’ovari de la flor inflat, que conté els primordis seminals fecundats, 
convertits en llavor. Les fulles carpel·lades evolucionen de manera diferent i acaben 
formant el pericarp que envolta les llavors. A vegades s’endureixen i formen fruits secs o 
bé s’inflen i emmagatzemen aigua i donen fruits carnosos. 
El pericarp està format, gairebé sempre, per una pela o epicarp que cobreix el mesocarp, 
la part mengívola dels fruits carnosos, i per una part més interna o endocarp, que pot ser 
més o menys dur i que en alguns fruits, com les olives, correspon al pinyol. A vegades, en 
segons quines menes de fruit es fa difícil destriar cada una d’aquestes parts. 
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Alguns fruits, com els llegums de les robínies, quan maduren s’obren per deslliurar les 
llavors. D’altres no s’obren mai i les llavors només s’alliberen quan el pericarp es desfà, 
com passa amb les glans i les avellanes. Els primers són fruits dehiscents i els altres, 
indehiscents. 
En funció de totes aquestes característiques podem definir fruits de diverses menes. Els 
més corrents són els següents: 
NÚCULA : fruit sec indehiscent, amb una sola llavor i amb el pericarp lignificat. Són 
núcules els fruits de l’avellaner, dels tells... 
SÀMARA : és com una núcula acompanyada d’una ala membranosa que en facilita la 
dispersió. Fan sàmares els freixes, els oms... A voltes van lligades de dues en dues, com en 
els aurons, i s’anomenen samaridis. 
LLEGUMS : format per una tavella que conté les llavors i que s’obre a la maturitat en dues 
valves. És propi de les plantes de la família de les lleguminoses com ara la robínia. 
CAPSULA:  És un fruit sec, dehiscent, format per més d’un carpel. Els salzes i els 
pollancres tenen els fruits d’aquesta mena. 
DRUPA: fruit carnós, generalment amb una sola llavor, protegida per un endocarp dur. 
Són drupes els fruits del grèvol, del lledoner... 
BAIA : fruit carnós de pell prima, amb les llavors immergides en una mena de polpa, com 
els de l’arboç. 
POM: el receptable carnós de la flor queda adherit a la paret de l’ovari i intervé en la 
formació del fruit. Fa poms el perelloner i el server... 
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La llavor 
 
En les angiospermes, amb els primordis seminals continguts dins un ovari clos, quan un 
gra de pol·len és atrapat per l’estigma d’una flor, germina i dóna lloc a un tub pol·línic que, 
obrint-se pas entre el teixit conductiu de l’estil, s’estira fins aconseguir l’ovari i s’hi fica 
dins per un porus, dir micròpil. La cèl·lula anteridial del gra de pol·len es divideix en dues, 
que corresponen als gàmetes masculins o cèl·lules espermàtiques. El nucli vegetatiu de la 
cèl·lula que ha donat lloc al tub pol·línic emigra per aquest tub en direcció a l’ovari, seguit 
per les dues cèl·lules espermàtiques. 
 
Per una altra banda, a l’interior del primordi seminal tenim, prop del micròpil, 
l’ovocèl·lula, que correspon al gàmeta femení, acompanyada de dues cèl·lules més, dites 
sinèrgides. A baix de tot, hi tenim tres altres cèl·lules, les antípodes, i al mig, els dos nuclis 
polars, que es fusionen i donen lloc al nucli secundari, que espera ser fecundat per una de 
les dues cèl·lules espermàtiques que estan baixant pel tub pol·línic. 
En el seu camí vers el primordi seminal, el nucli vegetatiu es fon i les dues cèl·lules 
espermàtiques s’uneixen, l’una a l’ovocèl·lula i l’altra al nucli secundari. L’ovocèl·lula 
fecundada es converteix en el zigot que per divisions successives origina l’embrió. El nucli 
secundari, també fecundat,  també fecundat, es converteix en el nucli endospèrmic que 
també es va dividint per originar un dels teixits nutricis i la coberta que es forma per a 
protegir-los, dita testa, constitueix la llavor. 
Aquest complicat procés de doble fecundació és exclusiu de les angiospermes i les 
diferencia de tota la resta de les plantes. 
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En les gimnospermes, les flors són sempre unisexuals, no tenen mai ni calze ni corol·la i 
els primordis seminals no estan tancats dins un ovari i, per tant, donen llavors, que no estan 
mai incloses en un fruit. Les flors femenines s’agrupen en inflorescències i donen lloc, un 
cop fecundades, a una pinya (pins, avets...) o a un gàlbul (ginebres, savines...). 
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El pol·len endut pel vent i captat per les flors femenines no emet el tub pol·línic 
immediatament, com passa amb les angiospermes, sinó que poden passar uns quants mesos 
i fins i tot un any. 
En el ginebre, per exemple, els primordis seminals, agrupats de tres en tres, estan protegits 
per una mena de fulletes imbricades que, en conjunt, ens recorden un borró. A primeres 
hores del matí, una gota d’un suc viscós és secretada a l’exterior a través del micròpil. 
Quan, al migdia, fa més calor, la gota es reabsorbeix amb el pol·len atrapat. El micròpil es 
tanca i ja no s’obre més per a donar noves gotes matinals. Comença la lenta maduració del 
gra de pol·len i del primordi seminal i fins que no surt el tub pol·línic i té lloc la fecundació 
pot passar un any. Després de la fecundació, les tres fulletes protectores més pròximes al 
primordi es tanquen i l’embolcallen, creixen i s’inflen, bo i donant lloc al gàmbul carnós, el 
ginebró, que no hem de confondre pas amb un fruit veritable. 
Encara que la majoria dels arbres produeixen una quantitat considerable de llavors, una 
gran part es perd, en caure en llocs inadequats o servir d’aliment als ocells. A més a més, 
en un bosc, els plançons i les plantes joves són fàcilment destruïts pel pas dels animals o 
per la força del vent i dels aiguats, o són consumits pels herbívors. Molt poques són, 
aquelles llavors que veuen culminada la seva missió de donar un nou arbre adult. 
Els fruits i les llavors poden dispersar-se, ja sigui pel vent o pels animals, o més rarament 
pels corrents d’aigua. Les llavors dels salzes i dels pollancres porten una mena de borrissol 
de pèls sedosos, que facilita que el vent se les endugui. Altres arbres, com els oms i els 
aurons, dispersen directament els seus fruits, guarnits d’una ala membranosa que els fa 
girar a l’aire i poden ser fàcilment arrossegades pel vent. 
Arbres amb fruits carnosos i acolorits, com la moixera de guilla, o bé amb arils vistosos, 
com els que envolten les llavors del teix, confien la dispersió de les llavors als ocells, els 
excrements dels quals, amb les llavors incorporades i els fruits abandonats a mig menjar 
poden escampar-se per una zona molt àmplia. 
 
D’altra banda, hi ha molts animals que fan rebost amagant fruits i llavors, que més tard són 
abandonats, sovint sota terra, en immillorables condicions per a germinar. 
Caldria suposar que la dispersió de llavors per mitjà dels animals no és, ni de bon tros, tan 
efectiva com la que té lloc per l’acció del vent, però la història de la migració dels arbres 
després de les glaciacions ens demostra tot el contrari. Els pins i els bedolls, arbres pioners 
amb llavors lleugeres i no gaire exigents a l’hora de germinar, van ser seguits, camí del 
nord, per altres arbres, com els roures i els avellaners, de fruits grossos i feixucs com ho 
són els glans i les avellanes, que normalment cauen molt a prop de l’arbre progenitor. Però 
les glans són l’aliment predilecte d’alguns còrvids i les avellanes ho són també d’altres 
ocells que ben segur se les van endur molt lluny d’on les havien recollides. Així, aquests 
arbres van anar colonitzant territoris, centenars de quilòmetres més amunt, cap al nord. 
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CREIXEMENT 
 
En general, els arbres, durant els primers anys de vida, es desenvolupen d’una forma més o 
menys ràpida, segons les espècies, fins assolir un punt de maduresa a partir del qual el 
creixement es va alentint a mesura que passen els anys. 
Hi ha arbres caracteritzats pel seu creixement ràpid i que són generalment de vida curta, 
com els pollancres, i d’altres que tenen un creixement molt lent però que, en canvi, 
acostumen a viure molts anys, com el teix... 
La majoria d’arbres, vivint en bones condicions, assoleixen alçàries entre els 20 i 30 
metres. Els més alts dels nostres arbres són els avets de creixement més aviat lent i de 
llarga vida, que poden sobrepassar els 50 metres. Els arbres més alts del món són les 
sequoies d’Amèrica del nord (sequoiadendrom giganteum i S. Sempervirens), amb alçàries 
superiors als 110 metres. 
En molts dels nostres arbres, el creixement anual té lloc dins d’un període de temps 
relativament curt, de quatre a cinc setmanes, coincidint amb la primavera i amb l’aparició 
de les primeres fulles. Durant els primers dies, el creixement és lent, però a partir de la 
segona setmana va augmentant progressivament, fins assolir taxes d’i a 2 cm per dia, 
segons les espècies. En les dues setmanes finals d’aquesta etapa el creixement torna a 
minvar i acaba cap al mes de juny, quan la gemma terminal de l’àpex de la tija deixa de ser 
activa. Aquest tipus de creixement és propi d’arbres com ara els freixes i el faig. 
Semblantment ho fan els pins i l’avet. 
En d’altres, com el verm, els pollancres i els bedolls, l’etapa de creixement és més llarga i 
coincideix amb els tres o quatre mesos del període vegetatiu, quan estan totalment 
desproveïts de fulles. 
Pel que fa als arbres que inicien el creixement a la primavera, just quan les fulles 
comencen a apuntar i quan encara no assimilen substàncies nutritives, el procés té lloc 
gràcies a les reserves acumulades durant l’any anterior. Així, la taxa de creixement varia en 
funció de les condicions ambientals que es van donar un any enrere. 
Entre els nostres arbres, aquells que assoleixen els troncs més gruixuts són els roures, els 
tells, el castanyer i, també, el plàtan, naturalitzat i plantat arreu. Els arbres més gruixuts del 
món són també els de més alçària: les sequoies nord-americanes, amb troncs de més de 10 
metres de diàmetre, que vol dir que poden ser abraçats per vint persones donant-se les 
mans. 
 
 
VIDA 
 
La vida d’un arbre depèn sobretot de les condicions en què viu i de l’alteració d’aquestes 
condicions a causa de fets circumstancials o de la pressió humana. Hi ha, però, arbres de 
per si més capacitats que d’altres per a aconseguir una vida més llarga. De 100 a 150 anys 
els pollancres, salzes, freixes, moixeres, trèmol, bedoll i arboç. De 200  300 anys els oms, 
faig, l’arç blanc uns 400 anys. Fins 600 anys poden assolir el garrofer el boix i la blada, i 
fins a 700 anys els avets. Entre els nostres arbres mil·lenaris hi podem comptar alguns 
roures i alzines, el teix i l’olivera. Els castanyer i el plàtan, sovint plantats, poden també 
ultrapassar els mil anys de vida. 
Els arbres més vells del món són les sequoies americanes, abans esmentades, amb 
exemplars vius de 2500 anys i algun de més de 3500 anys. L’arbre viu més vell que es 
coneix, avui en dia, és un pi americà, pinus aristata, de les muntanyes Blanques de  
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Califòrnia, que es calcula que té 4600 anys; pensem que la llavor que va donar aquest arbre 
va germinar 2600 anys aC, quan a Catalunya estàvem al final del Neolític! 
 
 
ELS ARBRES EN COMUNITAT: 
ELS BOSCOS 
 
Un bosc no és un conjunt d’arbres. El bosc és una complicada comunitat d’éssers viu, 
vegetals i animal, que es reparteixen l’espai i el temps, s’interrelacionen i aconsegueixen 
un equilibri dinàmic. 
Els boscos no són pas tots iguals i es distingeixen i s’anomenen pel seu arbre dominant. 
Així, podem parlar d’un alzinar, d’una roureda o d’una fageda. 
Molts dels nostres arbres autòctons no formen mai boscos; es limiten a viure amb nombre 
reduït dons d’aquelles comunitats que els ofereixen acolliment, en tenir exigències 
ambientals similars. D’aquesta manera, moltes moixeres viuen a les rouredes, els bedolls 
viuen a les clarianes que deixa el pi negre a l’estatge subalpí i l’arc blanc, amant de la 
humitat, el trobem sovint fent costat als oms i als verms, en els boscos de ribera. 
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